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Hintergrund der Erfindung 
Gebiet der Erfindung: 

Die gegenwartige Erfindung betrifft ein Baumaterial, und ge- 
nauer gesagt ein Baumaterial, das sich durch Deodorisierungs- , 
Antischimmel- und Schmutzabweisungseigenschaf ten auszeichnet, 
und ferner ein Baumaterial, das sich durch Abschalungsre- 
sistenz und Haltbarkeit auszeichnet, sowie ein einf aches Ver- 
fahren zum Herstellen eines Baumaterials, das sich durch die 
deodorisierende Eigenschaft und Haltbarkeit auszeichnet, 

Beschreibung des verwandten Stands der Technik: 

Da Umweltprobleme starker in den Mittelpunkt geruckt sind, 
haben Fragen von deodorisierenden Innenr&umen und schimmel - 
sowie schmutzabweisenden Eigenschaften von Baumaterial flachen 
und der gleichen Aufmerksamkeit angezogen. 

Betref fend die Deodorisierung ist ein Verfahren herkoramlicher- 
weise bekannt, bei dem eine Vorrichtung oder ein Ausrustungs- 
teil zum Ausblasen ungewunschter Ge ruche nach auSen verwendet 
wird. Hinsichtlich Antischimmelforderungen wird das Entfernen 
von Schimmel mittels Chemikalien durch Auswahlen einer geeig- 
neten Chemikalie gema£ der Art des Schimmels bewerkstelligt . 
Betreffend schmutzabweisende Forderungen wird lediglich ein 
periodisches Reinigen durch eine Person durchgefuhrt . 

Geruche, Schimmel und Schmutz sind tats&chlich Mikroorganis- 
men, wie Bakterien, Hefe und Schimmel, sowie Tier- und Pflan- 
zenzellen zuzuweisen. DemgemaS kann der Versuch, zu deodori- 
sieren und Schimmel und Faulnis zu verhindern, im Prinzip, als 
die 
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Zerstdrung dieser Zellen, d.h., Sterilisation, betrachtet wer- 
den. Allgemein bekannte Verfahren des Sterilisierens enthalten 
Aufwarmen, Bestrahlen mit ultravioletten oder anderen radio- 
aktiven Strahlen, Zellzerstorung durch Ultraschallwellen, 
elektrische Sterilisation, Gassterilisation und Sterilisation 
unter Verwendung von Chemikalien, enthaltend Antibiotika. Zu- 
satzlich ist eine Sterilisationsmethode bekannt, die feine 
Teilchen eines Photohalbleiters verwendet. Als Teil dieser Be- 
muhungslinie wird Grundlagenforschung bei der Entfernung von 
organischen und anorganischen Verunreinigungen in Wasser und 
Luft unter Verwendung von Titandioxidphotokatalysatoren durch- 
gefuhrt. Halbleiter, wie Titandioxid, sind namlich bekannt 
dafur, da£ sie eine photokatalytische Funktion mittels eines 
Lichts einer speziellen Wellenlange aufweisen und deodorisie- 
rende und Antischiramelfunktionen durch ihre leistungsstarke 
Oxidationswirkung aufweisen, Es ist auf Seite 211 im Volumen 
13, Nr. 5 (1985) des "Bohkinbohkabi (Fungus and Mold Preven- 
tion) Journal" angegeben, da£ ein fixierter Film, bestehend 
aus feinen Teilchen eines Titandioxids nutzlich als ein Steri- 
lisationsreaktionsmittel ist. Zusatzlich offenbart £ie japani- 
sche Patentver6ffentlichung Nr. 9850/1990 ein Verfahren zum 
Reinigen von Abf alien durch die Verwendung eines Halbleiters, 
wie Titanoxid, der ein Metall oder ein Metalloxid in sich 
tragt . 

Herkotnmlicherweise werden Titandioxid, Eisenoxid, Wolf ramoxid, 
Siliziumoxid und dergleichen, aufweisend eine Halbleiterfunk- 
tion, oder solche Metalle, die ein zweites Metall, wie Platin, 
darauf fur den Zweck des Verbessems der katalytischen Funk- 
tion als Photokatalysatoren tragen, verwendet. Um die deodo- 
risierenden und Antischimmelfunktionen zu verwenden, werden 
solche Metalle in feine Teilchen pulverisiert, um einen 
fixierten Film auf einer Flache auszubilden, oder die feinen 
Teilchen werden verwendet, indem sie in einem zu behandelnden 
Objekt dispergiert werden. 
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Das Dokument JP-A-3 073 304 offenbart ein Bauelement, umfas- 
send eine Holzbasis, aufweisehd eine lichtaufnehmende Flache 
und verwendet als ein Architekturmaterial oder Baumaterial; 
und zumindest eine Metal loxidlage oder einen dunnen Film, auf- 
weisend photokatalytische Aktivitat und ausgewahlt aus der 
Gruppe, bestehend aus Titandioxid, Aluminiumoxid und Silizium- 
oxid, wobei besagte zumindest eine Metal loxidlage auf einer 
Flache besagten Grundmaterials ausgebildet ist. 

Obwohl verschiedene Studien durchgefuhrt wurden, zum Gewahren 
von deodorisierenden und Antischimmelfunktionen bei Baumate- 
rialien durch Verwendung der photokatalytischen Funktion, in 
Ubereinstimmung mit der oben beschriebenen Methode, sind Teil- 
chen beschwerlich zu handhaben als Materialien. Die bekannten 
fixierten Filme sind nur experimentell verwendet worden, und 
ihre Starke ist nicht ausreichend. Die Herstellung von Halb- 
leitermaterialien in dunnen Filmen weist industrielle Schwie- 
rigkeiten auf und ist noch nicht zur praktischen Verwendung 
gebracht worden. 

Wie oben beschrieben, muS eine Vorrichtung oder ein Aus- 
rustungs stuck, zum Deodorisieren, eine anspruchsvolle Funktion 
erfullen und in grolSer GroSe hergestellt werden, was zu hohen 
Betriebskosten fuhrt und deutlich unokonomisch ist. Ferner, da 
Luft uber eine Of fnung von einer beschrankten GroSe ausgebla- 
sen wird, ist es extrem schwer, den kompletten Innenbereich zu 
deodorisieren. Die herkotnmliche Antischimmelmethode ist nicht s 
anderes als eine kurzzeitige MaSnahme, und die langzeitige 
Aufrechterhaltung der Antischimmeleigenschaf ten bleibt unge- 
lost. Da fiir die Antischmutzeigenschaf ten, wenn das Reinigen 
der AuSenwandf lachen von groSen Gebauden betrachtet wird, 
hohe Ausgaben fur Arbeitskraft fordet, die zum Reinigen ver- 
wendet wird, und da die langfristige Aufrechterhaltung der 
Antischmutzeigenschaf ten nicht sichergestellt ist, werden wie- 
derholte Reinigungshandlungen unausweichlich durchgefuhrt. 
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Weiterhin, bezuglich des Deodorisierens, des Vermeidens von 
Schiramel und Verschmutzung von Baumaterial ien, werden die her 
kotnmlichen Sterilisationsverf ahren entweder unpraktisch oder 
schwer in die Praxis umzusetzen hinsichtlich einer langfristi 
gen Auf rechterhaltung, Wirtschaf tlichkeit , technischer Schwie 
rigkeiten, Unerf ahrenheit in Techniken und dergleichen. 

Zusammenf assung der Erf indung 

Hinsichtlich der oben beschriebenen Umstande ist es ein Ziel 
der gegenwartigen Erfindung, ein Baumaterial bereitzustellen, 
das in den Eigenschaf ten des Deodorisierens von einem Innen- 
raum, der in Kontakt mit dem Baumaterial kommt, und in Anti- 
schitnmel- und Antischmutzeigenschaf ten sowie in Ultraviolett- 
strahlungsabsorption der Oberflache des Baumaterials uberragt 
und sich durch die langfristige Auf rechterhaltung dieser Ei- 
genschaf ten und okonomische Effizienz, ohne Beeintrachtigung 
der Gestaltungsmerkmale, auszeichnet. 

Ein zweites Ziel der gegenwartigen Erf indung ist, ein Baumate 
rial bereitzustellen, das zusatzlich zu den Deodorisierungs- 
und Antischiramelfunktionen, verliehen durch Verwendung einer 
photokatalytischen Funktion, hohe Effizienz in der photoka- 
talytischen Funktion aufweist, einfach herzustellen ist, eine 
hohe Starke aufweist, in der Abschalungsresistenz und Haltbar 
keit uberragt und ein Bearbeiten in eine Form, geeignet fttr 
einen Zweck, erleichtert. 

Ein drittes Ziel der gegenwartigen Erf indung ist, ein einfa- 
ches Verf ahren zum Herstellen eines Baumaterials zu liefern, 
das uniform ist und in Haltbarkeit sowie Deodorisierung und 
Antischimmelef fekten uberragt. 

Die gegenwartigen Erfinder notierten die Eigenschaf ten von Me 
talloxiden, Baumaterial ien, Charakteristiken von Licht und 
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dergleichen. Als ein Resultat des Durchfuhrens einer eifrigen 
Untersuchung erreichten die Erfinder diese Ziele und ver- 
vollstandigten die gegenwartige Erfindung durch Bereitstellen 
einer Lage, die photokatalytische Aktivitat aufweist, auf den 
Oberflachen von Materialien unterschiedlicher Art. 

Ferner erreichten die gegenwartigen Erfinder die Ziele und 
vervollstandigten die Erf indung durch Kottibinieren von Bauma- 
terialien verschiedener Arten mit Metalloxiden, die photokata- 
lytische Aktivitat aufweisen und zum Bilden eines gewunschten, 
transparenten Films fahig sind. 

Das Baumaterial in ubereinstimmung mit der gegenwartigen Er- 
findung, wenn als ein Grundmaterial betrachtet, enthalt anor- 
ganische Nichteisenmaterialien, wie Glas, Stein, Steingualx- 
tatsprodukte und gesinterte Tonprodukte; anorganische Metall- 
materialien, wie Eisen und Stahlprodukte . Auf diese Baumate- 
rialien muS ein dunner Film eines Metalloxids aufgebracht wer- 
den. in diesem Fall werden anorganische Materialien und warme- 
resistente organische Materialien vorzugsweise verwendet, da 
die Baumaterialien bei einer hohen Temperatur von, beispiels- 
weise, 400°C ausgebildet werden, und aufgrund ihrer Affinitat 
mit dem Metalloxid. In einem Fall, in dem das Bilden eines 
dunnen Films bei einer relativ niedrigen Temperatur moglxch 
ist, k6nnen herkommliche organische Materialien verwendet wer- 
den. 

Das Baumaterial in ubereinstimmung mit der gegenwartigen Er- 
findung wird geeigneterweise als ein AuSenwandmaterial , em 
Dachmaterial, ein innenwandmaterial , ein Bodenmaterial , ein 
Deckenmaterial usw. verwendet. Genauer gesagt wird das Bau- 
material fur Aufienoberflachenbereiche verwendet, enthaltend 
die AuSenwand (enthaltend Glasfenster) und Dachziegel, und 
innenflachenbereiche, wie Innenwande eines Wohnzimmers, einer 
Toilette und dergleichen, einen Boden oder eine Decke. Als 
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spezielle Beispiele fur organische Materialien, die fur diese 
Bereiche verwendet werden, ist es moglich, Glas, Keramikplat- 
tenmaterial, Dachziegelmaterial , Beton, Stein, Metall oder ein 
daraus zusammengesetztes Material zu zitieren. 

Das Metalloxid, das in der gegenwartigen Erfindung verwendet 
wird, kann irgendeiner der Halbleiter sein, insoweit sie durch 
Bestrahlung mit Licht aktiviert werden und Oxidations- und 
Reduktionsreaktion antreiben. Es ist, beispielsweise, moglich, 
zumindest eine Verbindung auszuwahlen, die aus der Gruppe aus- 
gewahlt ist 7 die aus Titandioxid, Eisenoxid, Silberoxid, Kup- 
feroxid, Aluminiumoxid, Wolframoxid, Siliziumoxid, Zinkoxid 
und Strontiumtitanat besteht. Auch Metalle oder andere Metall - 
oxide, modifizierend dieses Metalloxid, konnen verwendet wer- 
den, geeignet zum Vorantreiben der photokatalytischen Reak- 
tion, und es ist mdglich, zumindest eine Verbindung zu verwen- 
den, die aus der Gruppe ausgewahlt ist, die aus, beispielswei- 
se, Platin, Palladium, Gold, Silber, Kupfer, Nickel, Rhodium, 
Niob, Zinn, Kobalt, Rutheniumoxid und Nickeloxid besteht. Als 
die zum Modifizieren des Metalloxids hinzugefugte Menge ist es 
bevorzugt, solche Metalle oder Metalloxide in dem Bereich von 
0,01 bis 2 0 Gew.-% bezuglich des Metalloxids in der gegenwar- 
tigen Erfindung zu verwenden. 

Als das Verfahren zum Herstellen des oben erwahnten Metall- 
oxids kann das Metal loxid durch Hochtemperatursintern eines 
Metalls, elektrolytische Oxidation, einen chemischen Ablage- 
rungsprozeiS, einen Vakuumablagerungsprozefi, einen Beschich- 
tungsprozeS, einen KoprazipitationsprozeS, einen Verdampfungs- 
oxidationsprozeS, wie einen Metallhalogenisierungsprozefc, Neu- 
tralisierung und Hydrolyse eines anorganischen Metallsalzes, 
Hydrolyse eines Metal lalkoxids, eines Sol-Gel-Prozesses prapa- 
riert werden. Alternativerweise kann ein kommerziell erhalt- 
liches Produkt verwendet werden. Als das Verfahren zum Modifi- 
zieren des oben erwahnten Metalls oder anderen Metalloxids ist 
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es moglich, eine herkommlicherweise verwendete Methode zu ver- 
wenden/ wie eine Impragniermethode, eine Prazipitationsmetho- 
de, eine Ionenaustauschmethode , eine Optoelektrodenpositions- 
methode, eine Knetmethode. 

Bei der gegenwartigen Erfindung, wie fur das Verfahren zum 
Herstellen des dunnen Films eines Metalloxids auf dem Baumate- 
rial, ist ein Verfahren angepaSt, bei dem ein Metalloxid auf 
einen Teil einer Flache eines Baumaterials oder uber die ge- 
samte Flache desselben, das eine ebene, gekrummte Oder kompli- 
zierte Oberflache aufweist, durch zumindest ein Verfahren, 
enthaltend Spruhbeschichten, Tauchbeschichten, Spinbeschichten 
und Sputtern, fixiert wird. 

Der dunne Metalloxidf ilm, ausgebildet wie oben beschrieben, 
weist deodorisierende und Antischimmeleigenschaften auf. Sein 
Aufbau, wenn mikroskopisch betrachtet, ist poros, so daS die 
Starke des Films an sich und die Klebekraft bezuglich des Bau- 
materials, d.h., der Basis, unzureichend sind. Als ein Resul- 
tat besteht eine Moglichkeit, da£ der diinne Film brechen oder 
abschalen kann im Betrieb. DemgemaS ist es bevorzugt, urn die 
Filmst&rke und die Klebekraft bezuglich der Basis zu verbes- 
sern, eine Warmebehandlung durchzuf uhren . Die Bedingungen der 
Warmebehandlung konnen in Ubereinstimmung mit der Art des ver- 
wendeten Metalloxids, der Starke und Deodorisierungs- und An- 
tischimmeldurchfuhrung, die von einem Teil gefordert werden, 
fur den das Baumaterial ausgewahlt wird, ausgewahlt werden. In 
dem Fall von Titanoxid wird, beispielsweise, eine Warmebehand- 
lung in dem Temperaturbereich von 100 bis 800°C, vorzugsweise 
200 bis 600°C, durchgef uhrt . Wenn die Temperatur weniger als 
100 °C ist, wird die Klebekraft unzureichend. Andererseits, 
wenn die Temperatur 800 °C uberschreitet , ist es unerwunscht, 
da die kristalline Struktur des Metalloxids eine Veranderung 
durchlauft, die photokatalytische Aktivitat verloren geht und 
ein innerer RiS aufgrund des Unterschieds in dem Koef f izienten 
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der thermischen Expansion zwischen dem Film und der Basis wah- 
rend des Kuhlens auftritt, resultierend in einer Abnahme der 
Klebekraft. Warmebehandlung wird fur ungefahr 20 bis 120 Minu- 
ten in einem elektrischen Of en durchgef uhrt . Dem Baumaterial 
wird anschlieSend erlaubt, sich nach und nach auf Zimmertempe- 
ratur abzukuhlen. Pldtzliches Abkuhlen ist unerwunscht, da ein 
Ri£ auftreten wird auf grand des Unterschieds in dem Koeffi- 
zienten der thermischen Expansion zwischen dem Film und der 
Basis , was eine Verschlechterung der Klebekraft hervorruft. 

Die Transparenz des oben beschriebenen dunnen Films ist ein 
wichtiges Element beim Herstellen eines dunnen Films auf einem 
Baumaterial, aufweisend ein Designmerkmal, wie Glas. Durch 
Setzen der Filmdicke des Metal loxids auf tnehrere Mikron oder 
darum ist es moglich, einen transparenten dunnen Film zu er- 
halten, der Deodorisierungs- und andere Funktionen aufweist. 
In einem Fall, indem, jedoch, Transparenz nicht notwendiger- 
weise gefordert wird, werden die Vorteile der gegenwartigen 
Erfindung nicht behindert, selbst wenn dieses Element nicht 
berucksichtigt wird. 

Lichtenergie, basierend auf Bestrahlung, die bei der gegenwar- 
tigen Erfindung verwendet wird, enthalt einen Wellenl&ngenbe- 
reich, entsprechend der Anregung von Photokatalyse . Insbe- 
sondere ist es bevorzugt, Lichtenergie zu verwenden, die eine 
ultraviolette Wellenlange unterhalb von 400 nm enthalt, was zu 
der photokatalytischen Reaktion beitragt. Als die Lichtener- 
giequelle ist es moglich, eine natilrliche Lichtquelle von der 
Sonne sowie eine kunstliche Lichtquelle, wie Licht von einer 
Quecksilberlampe, Licht von einer Fluoreszenzlampe, Licht von 
einer Gluhlampe, wie einer Halogenlarnpe, Licht von einer Xe- 
nonlampe mit kurzem Flammenbogen und einen Laserstrahl, zu 
zitieren. Zusatzlich, als eine Hilf slichtquelle fur die Strah- 
len der Sonne, kann eine kunstliche Lichtquelle gleichzeitig 
verwendet werden. 
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Als das Verfahren der Bestrahlung ist es moglich, ein Verfah- 
ren zu verwenden, bei dem das Licht direkt auf den dunnen Me- 
talloxidf ilm gerichtet wird, ausgebildet auf dem Baumaterial, 
oder, in dem Falle eines transparenten Baumaterials, wie Glas, 
ist es moglich, ein Verfahren zu verwenden, bei dem Licht auf 
den dunnen Film dadurch gerichtet wird, oder Sonnenlicht und 
kunstliches Licht gemeinsam verwendet werden, um den dunnen 
Film von verschiedenen Winkeln aus zu beleuchten. 

Bei der gegenwartigen Erfindung, wenn das Licht auf das Mate- 
rial gerichtet wird, auf dem ein dunner Metalloxidf ilm ausge- 
bildet ist, der photokatalytische Aktivitat aufweist, konnen 
Geruche, Schimmel und Substanzen, die Grunde einer Verschmut- 
zung (im AnschluS als unerwunschte Substanz bezeichnet) bil- 
den, die an der Oberflache des Baumaterials anhaften oder in 
Kontakt mit der Oberflache desselben stehen, wo der dftnne Film 
ausgebildet wird, photochemisch abgebaut und entfernt werden 
bei normaler Tetnperatur uber die Photokatalyse des dunnen 
Films. DemgemaS sind, im Gegensatz zu herkommlichen Techniken, 
physische Arbeit, grofiraumige Ausriistung und Hilfsmittel und 
Wartung praktisch nicht notwendig. Gleichzeitig, da solche 
nicht verbrauchbare Energie wie Sonnenlicht verwendet wird als 
die Lichtenergie , konnen unerwunschte Substanzen sehr okono- 
misch und einfach abgebaut und entfernt werden. Im Vergleich 
zu herkommlichen Katalysatoren, wie Oxidationskatalysatoren, 
durchlauft das Metalloxid, das als der Photokatalysator in der 
gegenwartigen Erfindung verwendet wird, eine kleine Abnahme in 
der Aktivitat aufgrund von Warmeverschlechterung und Vergif- 
tungselemente, so daS die Funktionen des Abbauens und Entfer- 
nens der unerwiinschten Substanzen, d.h. , die Deodorisierungs- 
eigenschaft, die Antischimmeleigenschaf t und die Antischmutz- 
eigenschaft, uber sehr lange Zeitperioden auf rechterhalten 
werden. Zusatzlich absorbiert das Baumaterial mit einem darauf 
in Ubereinstimmung mit der gegenwartigen Erfindung ausgebil- 
deten dunnen Film ultraviolette Strahlen. DemgemalS, wenn die 
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gegenwartige Erfindung mit Pensterglas verwendet wird, wobei 
der dunne Film darauf ausgebildet ist, werden keine negativen 
Effekte auf menschliche Korper ausgetibt, da das Licht, das 
dadurch hindurchtritt , keine schadlichen ultravioletten Strah- 
len enthalt, und es ist moglich, die Verschlechterung der In- 
nenmaterialien, wie der Beschichtung eines Wohnziramers, Wan- 
dabdeckung und Tatamimatten, zu verhindern. 

Als der Mechanismus zum Abbauen und Entfernen unerwunschter 
Substanzen auf dem dunnen Metalloxidf ilm, der die photokataly- 
tische Aktivitat aufweist, wahrend die Lichtenergie dazu ge- 
bracht wird, auf den dunnen Metalloxidf ilm durch Bestrahlung 
auf zutref fen, werden reaktionsaktive Elektronen und Locher auf 
der Oberflache des Metalloxids hergestellt • Diese Elektronen 
und Locher reagieren direkt mit der unerwunschten Substanz, 
oder OH-Radikale, die hergestellt werden, wahrend die 
Elektronen und Ldcher mit Wasser reagieren, reagieren mit den 
unerwunschten Substanzen. Dies kann als der Mechanismus zum 
Umbilden der unerwunschten Substanzen betrachtet werden. Zu- 
satzlich, selbst wenn die Reaktionsf ahigkeit des oben be- 
schriebenen Photokatalysators selbst nicht ausreichend ist, 
wird die absorbierte Lichtenergie in Warme umgewandelt, was es 
wahrscheinlich moglich macht, die Reaktion zu beschleunigen. 

Als nachstes wird eine Beschreibung des Baumaterials in Uber- 
einstimmung mit einem anderen Aspekt der gegenwartigen Erfin- 
dung gegeben. 

Das Baumaterial in Ubereinstimmung mit dem zweiten Aspekt der 
gegenwartigen Erfindung ist so aufgebaut, dafi der Oberflachen- 
bereich des Baumaterials einen auSeren Bereich und einen inne- 
ren Bereich enthalt- Der aufiere Bereich ist aus einer Metall- 
mischung ausgebildet, enthaltend ein Metalloxid, das eine pho- 
tokatalytische Funktion aufweist, wie Titandioxid, und ein 
zweites Metall zum Verbessern der photokatalytischen Funktion, 
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und der innere Bereich ist aus einer Metallmischung ausgebil- 
det, enthaltend ein Metall der gleichen Art, wie das, das das 
Metalloxid bildet, wie Titan, und ein zweites Metall zum Ver- 
bessern der photokatalytischen Funktion, wobei der aulSere Be- 
reich sowie der innere Bereich kontinuierlich ausgebildet wer- 
den. Als solches wird eine uniforme photokatalytische Phase 
auf der Oberflache ausgebildet, und das Baumaterial weist 
einen exzellenten Deodorisierungs- und Antischimmelef f ekt auf- 
grund der effizienten photokatalytischen Reaktion auf. Zusatz- 
lich, da die photokatalytische Phase steif und kontinuierlich 
ausgebildet wird, schalt sich die katalytische Phase nicht ab, 
und das Bearbeiten wird erleichtert. 

AuSerdem, bei dem Verfahren zum Herstellen eines Baumaterials 
gemaS der gegenwartigen Erf indung, wird das Baumaterial durch 
Bilden und Bearbeiten einer Metallmischung (einer Legierung) , 
die ein Metall der gleichen Art, wie das Metall, das das oben 
erwahnte Metalloxid bildet, wie Titan, und ein zweites Metall 
zum Verbessern der photokatalytischen Funk t ion enthalt , und 
dann Aussetzen der Metallmischung einer Oxidationsbehandlung 
hergestellt. DemgemaS kann ein uniformes Baumaterial von be- 
liebiger Form durch ein einfaches Verfahren hergestellt wer- 
den, das uberragend ist in Deodorisierungs- und Antischimmel- 
ef f ekt en. 

Andere Aufgaben, Merkmale und Vorteile der gegenwartigen Er- 
findvmg werden aus der folgenden, detaillierten Beschreibung 
der Erfindung deutlicher werden, weiin im Zusammenhang mit den 
beiliegenden Zeichnungen gelesen. 

Kurze Beschreibiing der Zeichnungen 

Fig. 1 ist eine Schnittansicht einer Vorrichtung zum Aus- 
werten einer Deodorisierungseigenschaf t in Uberein- 
stimmung mit einer Aus f-Qhrungs form der gegenwartigen 
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Erf indung; 

Fig. 2 ist ein Diagramm, illustrierend Kurven der Restrate 
an Acetaldehyd (unerwunschter Substanz) aufgrund von 
Unterschieden in einer Lichtquelle in Ubereinstim- 
mung mit Beispiel 1 zura Auswerten der Deodorisie- 
rungseigenschaf t ; 

Fig. 3 ist ein Diagramm, illustrierend Kurven der Restrate 
an Acetaldehyd aufgrund von Unterschieden in einer 
Basis eines Baumaterials in Ubereinstimmung mit Bei- 
spiel 2 zum Auswerten der Deodorisierungseigen- 
schaf t ; 

Fig. 4 ist ein Diagramm, illustrierend Kurven der Restrate 
an Acetaldehyd aufgrund von Unterschieden in einem 
dunnen Metalloxidf ilm in Ubereinstimmung mit Bei- 
spiel 3 zum Auswerten der Deodorisierungseigen- 
schaf t ; 

Fig. 5 ist ein Diagramm, illustrierend Kurven der Restrate 
an Acetaldehyd aufgrund von Unterschieden in einem 
dilnnen Metalloxidf ilm in Ubereinstimmung mit Bei- 
spiel 4 zum Auswerten der Deiodorisierungseigen- 
schaf t ; 

Fig. 6 ist ein Diagramm, illustrierend Kurven einer Ultra - 
violettabsorption durch ein Baumaterial der gegen- 
wartigen Erf indung mit einem darauf in Ubereinstim- 
mung mit einem Beispiel zum Auswerten von Ultravio- 
lettstrahlungsabsorption ausgebildeten dunnen Film; 

Fig. 7 ist eine Schnittansicht des Baumaterials in Verwen- 
dung in der gegenwartigen Erfindung mit dem darauf 
ausgebildeten dunnen Film, das als Glas fur einen 
Aufienwandbereich in Ubereinstimmung mit Beispiel 1 
im Betrieb verwendet wird; 

Fig. 8 ist eine Schnittansicht des Baumaterials in Verwen- 
dung in der gegenwartigen Erfindung mit dem darauf 
ausgebildeten dunnen Film, das als Glas fQr einen 
AuSenwandbereich in Ubereinstimmung mit Beispiel 2 
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im Betrieb verwendet wird; 

Fig. 9 ist eine Schnittansicht des Baumaterials in Verwen- 
dung in der gegenwartigen Erf indung mit dem darauf 
ausgebildeten dunnen Film, das als Glas fur einen 
AuSenwandbereich in Ubereinstimmung mit Beispiel 3 
im Betrieb verwendet wird; 

Fig. 10 ist eine Schnittansicht des Baumaterials in Verwen- 
dung in der gegenwartigen Erf indung mit dem darauf 
ausgebildeten dunnen Film, das als Glas fur einen 
Innenbereich in Ubereinstimmung mit Beispiel 4 im 
Betrieb verwendet wird; 

Fig. 11 ist eine Schnittansicht des Baumaterials in Verwen- 
dung in der gegenwartigen Erf indung mit dem darauf 
ausgebildeten dunnen Film, das fur einen AuSenwand- 
bereich oder einen Dachbereich in Ubereinstimmung 
mit Beispiel 5 im Betrieb verwendet wird; 

Fig. 12 ist eine Schnittansicht des Baumaterials in Verwen- 
dung in der gegenwartigen Erf indung mit dem darauf 
ausgebildeten dunnen Film, das als ein Innenmaterial 
innerhalb eines Gebaudes in Ubereinstimmung mit Bei- 
spiel 6 im Betrieb verwendet wird; 

Fig. 13 ist eine Schnittansicht des Baumaterials in Verwen- 
dung in der gegenwartigen Erfindung mit dem darauf 
ausgebildeten dunnen Film, das als eine innen ange- 
ordnete Deodorisierungseinrichtung in Ubereinstim- 
mung mit Beispiel 7 im Betrieb verwendet wird; 

Fig. 14 ist eine Schnittansicht des Baumaterials in Verwen- 
dung in der gegenwartigen Erfindung mit dem darauf 
ausgebildeten diinnen Film, das fur eine innen ange- 
ordnete Deodorisierungseinrichtung in Ubereinstim- 
mung mit Beispiel 8 im Betrieb verwendet wird; 

Fig. 15 ist eine Schnittansicht durch ein Modell, zeigend 

eine zusammengesetzte Phase in dem Baumaterial, er- 
halten aus einer Titan- Palladiumlegierung; 

Fig. 16 ist ein Diagramm des Zustands eines Tit an -Palladium- 



- 14 - 



Binarsystems ; 

Fig. 17 ist ein schematisches Diagramm einer anodischen Oxi- 

dat ionsbehandlungsvorrichtung ; 
Fig. 18 ist ein Diagramm des Zustands des Titan-Silber-Bi- 

narsystems einer Metallmischung; 
Fig. 19 ist ein schematisches Diagramm einer Testvorrichtung 

zum Auswerten der Deodorisierungseigenschaf t; 
Fig. 20 ist ein Graph, zeigend eine Veranderung in der Rest- 

konzentration an Acetaldehyd; und 
Fig. 21 ist ein schematisches Diagramm eines Testverf ahrens 

zum Auswerten einer Abschalungsresistenz. 

Detaillierte Beschreibung der bevorzugten Ausfuhrungsbeispiele 

Im Anschlu£ wird eine detailliertere Beschreibung der gegen- 
wartigen Erf indung durch Zitieren von Ausfuhrungsbeispielen 
gegeben werden, wobei die gegenwartige Erf indung nicht auf 
diese Ausfuhrungsbeispiele beschrankt ist und verschiedene 
Modif ikationen innerhalb des Rahmens der gegenwartigen Erf in- 
dung moglich sind. 

[Ausfuhrungsbeispiel I] 

(1) Nachdem ein Titandioxidsol auf Quarzglas durch Spinbe- 
schichtung aufgebracht worden war, wurde es bei 400 °C fur 3 0 
Minuten gesintert, um einen Film zu bilden, wodurch ein Glas/- 
Titandioxid-Duimf ilmbaumaterial (GT-1) erhalten wurde. 

(2) Durch Verwendung von Ziegelmaterial anstelle von Quarz- 
glas wurde ein Ziegel/Titandioxid-Dunnf ilmbaumaterial (TT) in 
einer ahnlichen Art wie (1) oben erhalten. 

(3) Auf eine &hnliche Weise wie (1) oben, mit der Ausnahme, 
da£ die Sintertemperatur auf 200°C gesetzt war, wurde ein 
Glas/Titan-Dunnf ilmbaumaterial (GT-2 ) erhalten . 
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(4) Auf eine ahnliche Weise wie (1) oben, mit der Ausnahme, 
dafi Strontiumtitanat (SrTi0 3 ) -Puder zu der Titandioxidsole 
hinzugegeben worden ist und die Sintertemperatur auf 200 °C 
gesetzt wurde, wurde ein Glas/Titandioxid-Strontiumtitanat- 
Dunnf ilmbaumaterial (GTS) erhalten. 

(5) Auf eine Weise ahnlich (4) oben, mit der Ausnahme, da£ 
Titandioxidpuder (P-25) zu der Titandioxidsole hinzugefugt 
wurde, wurde ein Glas/Titandioxid-Dunnf ilmbaumaterial (GTT) 
erhalten. 

(6) 0,01% Palladium wurde in dem Titandioxid-Dunnf ilm von (1) 
oben getragen, und ein Glas/Titandioxid-Palladiumdunnf ilmbau- 
material (GTP) wurde erhalten. 

[Auswertungstestbeispiele] 

(1) Auswertung von Deodorisierungseigenschaf t 

Fig. 1 zeigt eine Vorrichtung zum Auswerten der Deodorisie- 
rungseigenschaf t . Ein Baumaterial (Basis) 16, das auf sich 
einen dunnen Metalloxidf ilm 14 aufweist, der in den Beispielen 
(1) bis (6) erhalten wurde, wurde mit der Oberflache des dun- 
nen Films nach oben weisend, in den Boden eines Experimentier- 
tanks (mit einer 1-Liter-Kapazitat) 12, ausgebildet aus Quarz- 
glas 10, angeordnet. 5 ppm Acetaldehyd wurde in den Experimen- 
tiertank 12 hinzugegeben, und Licht wurde auf den dunnen Film 
14 fur 60 Minuten von oberhalb des Experiment iertanks 12 durch 
Verwendung einer Schwarzlicht- (BL-)Lampe 18 (in der Zeichnung 
reprasentiert Yiv Lichtenergie) bestrahlt. Die Veranderung der 
Restrate (%) an Acetaldehyd wurde uber die Zeit bestimmt, und 
das AusmaiS der Abnahme in der Restrate wurde als Ma£ bei der 
Auswertung der Deodorisierungseigenschaf t verwendet. Acetal- 
dehyd ist eine von den acht iibelriechenden Substanzen, die 
durch das "Japanese Offensive Oder Control Law" (das Ja- 
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panische Uberwachungsgesetz fur ubelriechende Geruche) festge- 
legt ist. Die Konzentration an Acetaldehyd wurde durch Gas- 
chromatography gemessen. Zusatzlich wurde die Auswertung der 
Deodorisierungseigenschaft unter Verwendung von Sonnenlicht 
anstelle der BL-Lampe 18 durchgef uhrt . 

Beispiel 1 der Auswertung der Deodorisierungseigenschaft 

Bei Verwendung des Glas/Titandioxid-Dunnf ilmbaumaterials (GT- 
1) wurde die Deodorisierungseigenschaft unter den Bedingungen 
ohne Bestrahlung, mit Bestrahlung durch die BL-Lampe und mit 
Bestrahlung durch Sonnenlicht ausgewertet. Die Resultate sind 
in Fig. 2 dargestellt. Wie aus Fig. 2 gesehen werden kann, ist 
das Mafi der Abnahme in den Fallen der Bestrahlung mittels der 
BL-Lanpe und der Bestrahlung durch Sonnenlicht gro£, obwohl 
die Acetaldehydrestrate uber di.e Zeit abnimmt, was zeigt, daS 
das Baumaterial der gegenwartigen Erf indung in Deodorisie- 
rungseigenschaft hervorragend ist. 

Beispiel 2 zur Auswertung der Deodorisierungsei genschaft 

Bei Verwendung des Ziegel/Titandioxid-Dunnf ilmbaumaterials 
(TT) wurde die Deodorisierungseigenschaf t unter der Bedingung 
der Bestrahlung durch die BL-Lampe durchgefuhrt (all die Aus- 
wertungen der Deodorisierungseigenschaft, die unten beschrie- 
ben sind, wurden unter der gleichen Bestrahlungsbedingung er- 
halten) . Die Resultate sind in Fig. 3 angegeben. Wenn die Zie- 
gel oder das Glas verwendet wird # uberragt das Baumaterial 
hinsichtlich der Deodorisierungseigenschaft . 

Beispiel 3 zur Auswertung der Deodoris ierungseigenschaf t 

Die Deodorisierungseigenschaft wurde unter Verwendung der je- 
weiligen Baumaterialien, aufweisend einen darauf ausgebildeten 
dunnen Film, enthaltend den bei 400°C gesinterten Glas/Titan- 



- 17 - 



dioxid-Dunnf ilm (GT-1) , den bei 200°C gesinterten Glas/Titan- 
dioxid-Dunnf ilm (GT-2) , den bei 200°C gesinterten Glas/Titan- 
dioxid-P-25-Dunnf ilm (GTT) und den bei 200°C gesinterten 
Glas/Titandioxid-SrTi0 3 -Dunnf ilm (GTS) . Die Resultate sind in 
Fig, 4 gezeigt. Obwohl es nur geringfugige Unterschiede in dem 
Effekt gibt, kann bemerkt werden, da£ das Baumaterial, das 
irgendeinen der dunnen Filme verwendet, uberragend hinsicht- 
lich der Deodorisierungseigenschaft ist. 

Beispiel 4 zur Auswertung der Deodorisierunaseiaenschaf t 

Die Deodorisierungseigenschaft wurde durch Verwendung des 
Glas-Titajidioxid-Palladium-Dunnf ilmbaumaterial (GTP) ausgewer- 
tet. Die Resultate sind in Fig. 5 gezeigt. Es kann verstanden 
werden, daS das Baumaterial, modifiziert durch Palladium (Pd) , 
tiberragender hinsichtlich der Deodorisierungseigenschaft ist 
als das nicht durch Pd modifizierte Material. 

(2) Beispiel zur Auswertung der Antischmutzeigenschaf t 

Das Glas/Titandioxid-Dunnf ilmbaumaterial (GT-1) und herkomm- 
liches Glas ohne einen Dtonfilm (G) wurden in einen Wassertank 
fiir Goldfische eingebettet und durchlief die BL-Lampe be- 
strahlt. DemgemaE begann eine grune Alge auf der Oberflache G 
eine Woche spSter zu wachsen, aber GT-1 durchlief uberhaupt 
gar keine Veranderung. Diese Tatsache zeigt, daS die Anti- 
schmutzeigenschaft des Baumaterials mit dem darauf in Uberein- 
stimmung mit der gegenwartigen Erfindung ausgebildeten dunnen 
Film exzellent ist. 

(3) Beispiel zur Auswertung der Ultraviolettstrahlungsabsorp- 
tionseigenschaf t 

Bezuglich des Glas/Titandioxid-Dunnf ilmbaumaterials (GT-1) und 
des herkommlichen Glases ohne einem Dunnfilm (G) wurde das 



- 18 - 



Ultraviolettstrahlungsabsorptionsspektrum unter Verwendung 
eines Spektrophotometers fur sichtbare und ultraviolette Be- 
reiche in Ubereinstimmung mit einer herkommlichen Methode ver 
wendet. Die Resultate sind in Fig. 6 gezeigt. Wie aus dieser 
Zeichnung gesehen werden kann, wird das Spektrum des Material 
mit einem dunnen Film (GT-1) zu der langwellenlangigen Seite 
urn ungefahr 50 nm verschoben, und es kann gesehen werden, da£ 
sein Ultraviolettstrahlungsabsorptionsef fekt grofi ist. 

[Verwendungsbeispiele] 

Als nachstes, mit Bezug auf die Zeichnungen, wird eine Be- 
schreibung von Verwendungsbeispielen des Baumaterials mit dem 
darauf in Ubereinstimmung mit der gegenwartigen Erfindung aus 
gebildeten dunnen Film gegeben. 

Beispiel 1 der Verwendung 

Fig. 7 zeigt ein Beispiel, bei dem das Baumaterial der gegen- 
wartigen Erfindung als Glas f Or einen AuSenwandbereieh verwen 
det wird. Das Baumaterial aus Glas 20/Metalloxid-Dunnf ilm 14 
wurde auf einem Au&enwandbereich als ein AuSenwandglas bereit 
gestellt, wobei die Dunnf ilmoberf lache in Richtung der AulSen- 
seite zeigt. Die Dunnf ilmf lache wurde mit Sonnenlicht 22 von 
auSen bestrahlt. Zus&tzlich kann kunstliches Licht (z.B. 
Licht, ausgesandt von der Bli-Lantpe, im AnschluB gilt das 
Gleiche) gleichzeitig von innen auf die Glasf lache gerichtet 
werden, oder nur das kunstliche Licht kann ohne Sonnenlicht 
zur Bestrahlung benutzt werden. DemgemaS wurden Schimmel, Ver 
unreinigungen und dergleichen, angebracht an der dunnen Fil- 
moberf lache, abgebaut und entfernt. Der ultraviolette Wellen- 
langenbereich des Sonnenlichts wurde von der Glas/Dunnf ilm- 
Zusammensetzung absorbiert. Somit ist das Risiko filr den men- 
schlichen Korper klein, und die Verschlechterung des Innen- 
materials innerhalb eines Gebaudes kann verhindert werden. 
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Beispiel 2 der Verwenduna 

Fig. 8 zeigt ein anderes Beispiel, bei dem das Baumaterial der 
gegenwartigen Erfindung als Glas fur einen AuSenwandbereich 
verwendet wurde. Das Baumaterial mit dem darauf ausgebildeten 
dunnen Film, das ahnlich dem beim Beispiel 1 der Verwendung 
war, wurde verwendet und auf einem externen Wandbereich eines 
externen Wandglases verwendet, wobei die Dunnf ilmoberf lache 
nach innen gerichtet war. Die Glasf lache wurde durch Sonnen- 
licht 22 von auSen bestrahlt. Zusatzlich wurde kunstliches 
Licht von innen auf die gleiche Weise wie bei Beispiel 1 der 
Verwendung verwendet. Als ein Resultat wurde der innere Deodo- 
risierungsef f ekt verifiziert, und die Effekte des Schimmel- 
dichtens, der Antiverschmutzung und der ultravioletten Strah- 
lungsabsorption wurden auf gleiche Weise wie bei Beispiel 1 
der Verwendung erhalten. 

Beispiel 3 der Verwendung 

Fig. 9 zeigt ein weiteres Beispiel, bei dem das Baumaterial 
der gegenwartigen Erfindung als Glas fur einen AuSenwandbe- 
reich verwendet wurde. Das Baumaterial mit dem auf bei den Sei- 
ten des Glases 2 0 ausgebildeten dunnen Metalloxidf ilm 14 wurde 
auf einem AuiSenwandbereich als ein AuiSenwandglas bereitge- 
stellt. Das Baumaterial wurde mit Sonnenlicht 22 von auSen 
bestrahlt. Auch kann kunstliches Licht von innen auf gleiche 
Weise, wie bei Beispiel 1 der Verwendung beschrieben, verwen- 
det werden. Als ein Resultat wurden die Effekte der Beispiele 
1 und 2 der Verwendung verifiziert. 

Beispiel 4 der Verwendung 

Figur 10 zeigt ein Beispiel, bei dem das Baumaterial der ge- 
genwartigen Erfindung als Glas fur einen Innenbereich verwen- 
det wurde. Das Baumaterial, das in Beispiel 3 der Verwendung 
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verwendet wurde, wurde auf einem Innenbereich bereitgestellt . 
Kunstliches Licht 24 und/oder indirektes Sonnenlicht wurde 
darauf gestrahlt, unabhangig von der Richtung der Strahlung . 
Als ein Resultat wurde ein Effekt ahnlich dem von Beispiel 3 
verif iziert . 

Beispiel 5 der Verwendung 

Figur 11 zeigt ein Beispiel, bei dem das Baumaterial der ge- 
genwartigen Erfindung als ein AuSenwandbereich eines Dach- 
bereichs verwendet wurde. Sonnenlicht 22 wurde von auSen auf 
die Dunnf ilmoberf lache des Baumaterials gerichtet, in dem der 
dunnen Metal loxidfilm 14 auf einem anorganischen AuSenwandma- 
terial ausgebildet war, wie Ziegel, Beton, Stein oder Metall, 
oder einem anorganischen Dachmaterial 26, wie Dachziegeln. 
Demgemafi wurde Schimmel, Verunreinigungen xmd dergleichen, 
angebracht an der Dunnf ilmf lache, abgebaut und entfeznt, oder, 
selbst wenn sie nicht komplett abgebaut wurden, wurden sie 
r einfach durch Abwaschen (durch Regenwasser) oder dergleichen 

entfernt . 

Beispiel 6 der Verwendung 

Figur 12 zeigt ein Beispiel, bei dem das Baumaterial der ge- 
genwartigen Erfindung als Trimmaterial fiir das Innere eines 
Gebaudes verwendet wurde. Kunstliches Licht 24 und/ oder das 
Sonnenlicht 22 wurden auf die Dunnf ilmf lache des Baumaterials 
gestrahlt, in dem der transparente dunne Metalloxidf ilm 40, 
ahnlich dem von Beispiel 5 der Verwendung, auf einem anorgan- 
ischen Innenwandmaterial , einem Bodenmaterial, einem Decken- 
material oder dergleichen 28 unter Verwendung einer Ziegel, 
Beton, Stein, Metall, Glas oder dergleichen ausgebildet war. 
DemgemaS war es moglich, den Effekt der Deodorisierung des 
Innenraums, der in Kontakt mit der Dunnf ilmf lache war, den 
Effekt der Schimmelabdichtung und Antischmutzeigenschaf t der 
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Dunnf ilmf lache sowie den Effekt des Nicht-Beeintrachtigens von 
Gestaltungsmerkmalen, bereitgestellt auf dera Trimmaterial , zu 
verif izieren. Diese Tatsache zeigt, da£ dieses Baumaterial 
effektiv in einem Wohnziiraner, einer Toilette oder dergleichen 
verwendet werden kann, die mit einem Innenwandmaterial , einem 
Bodenmaterial , einem Deckenmaterial und dergleichen ausgerus- 
tet sind. 

Beispiel 7 der Verwenduna 

Figur 13 zeigt ein Beispiel, bei dem das Baumaterial der ge- 
genwartigen Erfindung fur eine Innendeodorisierungseinrichtung 
verwendet wurde. Bei dieser Einrichtung sind zwei Lagen von 
Glas 20 - Metalloxid-Dunnfilm 14 - Baumaterial, mit ihren Dun- 
nf ilmbildungsflachen sich jeweils gegenuberstehend, eines nach 
au£en und das andere nach innen, angeordnet, wobei ein 
Zwischenraum 30 zum Durchtreten von Innenluft (eines 
schlechten Geruchs, oder eines schadlichen Gases) zwischen den 
beiden Lagen aus Baumaterial bereitgestellt ist. Eine Ventila- 
tionsbeliiftung 32, ein Luf tf luEeinlafi (Raster) 34 und eine 
Luftventilationsof fnung (Raster) 36 sind an einem Ende dieser 
Lucke bereitgestellt, wahrend eine andere Luf tventilationsdf f - 
nung (Raster) 36 und ein Luf tf luSauslaS (Raster) 38 an dem 
anderen Ende der Lucke bereitgestellt sind. Diese Einrichtun- 
gen werden von einer Wand 40 und einem Boden 42 sowie der Wand 
40 und einer Decke 44 getragen. Die Innenluft flieSt kon- 
tinuierlich in die Lucke durch den EinlaB 34 und fliefit aus 
dem Rauminneren durch den AuslaS 3 8 uber die Lucke, Somit zir- 
kuliert die Innenluft (Pfeile kennzeichnen den Luf tf luS) . Wie 
fur diese Einrichtung wurde die AuSenseitenglasf lache durch 
Sonnenlicht 22 von auSen bestrahlt. Zusatzlich kann kunst- 
liches Licht gleichzeitig auf die Innenseitenglasf lache ge- 
strahlt werden, oder es kann nur kunstliches Licht daraiif ge- 
strahlt werden, ohne Verwendung von Sonnenlicht. Als ein Re- 
sultat wurde der innere, schlechte Geruch oder das schadliche 
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Gas in Kontakt mit den dunnen Filmen gebracht und wurde photo- 
chemisch geruchlos und unschadlich gemacht, und der Effekt des 
effektiven Deodorisierens des Inneren wurde erhalten. Zusatz- 
lich wurde der Ultraviolettstrahlungsabsorptionsef f ekt verifi- 
ziert . 

Beispiel 8 der Verwendung 

Figur 14 zeigt ein anderes Beispiel, bei dem das Baumaterial 
der gegenwartigen Erfindung auf einer Innendeodorisierungsein- 
richtung verwendet wurde. Die bereitgestellte Anordnung war 
ahnlich der von Beispiel 7 der Verwendung, mit der Ausnahme, 
dafi die ktinstliche Licht quelle 24 an einem Ende der Einrich- 
tung bereitgestellt war und daS diese Einrichtung innerhalb 
eines Gebaudes angeordnet war, Obwohl mit dem kunstlichen 
Licht 24 bestrahlt wurde, kann Sonnenlicht. indirekt von aufien 
bestrahlen. Der Effekt war ahnlich dem von Beispiel 7 der Ver- 
wendung . 

[Ausfuhrungsbeispiel II] 

Im Anschlufe wird eine detaillierte Beschreibung eines zweiten 
Ausfuhrungsbeispiels der gegenwartigen Erfindung gegeben. 

Das Baumaterial in Obereinstimmung mit dem zweiten Ausfuhr- 
ungsbeispiel ist wie folgt auf gebaut . Der Oberf lachenbereich 
des Baumaterials enthalt einen aufieren Bereich und einen in- 
neren Bereich. Der auSere Bereich ist im wesent lichen aus 
einer Metallmischung ausgebildet, enthaltend ein Metalloxid, 
das photokatalytische Aktivitat aufweist, und ein zweites Me- 
tall zum Verbessern der photokatalytischen Aktivitat des Me- 
talloxids, und der innere Bereich ist im wesentlichen aus 
einer Metallmischung ausgebildet, enthaltend ein Metall der 
gleichen Art, wie das, das das Metalloxid und das zweite Me- 
tall zum Verbesseren der photokatalytischen Aktivitat des Me- 
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talloxids bildet. Der auteere Bereich sowie der innere Bereich 
sind kontinuierlich ausgebildet. 

Das Metalloxid, das bei diesem Ausfuhrungsbeispiel verwendet 
wird und die photokatalytische Funktion aufweist, ist nicht 
besonders eingeschrSnkt . Es ist, jedoch, moglich, diejenigen 
Substanzen zu zitieren, die in der japanischen Patentverof- 
fentlichung Nr. 9850/1990 offenbart sind. Als spezielle Bei- 
spiele, ist es moglich, Titandioxid, Eisenoxid, Silberoxid, 
Kupferoxid, Wolframoxid, Aluminiumoxid, Zinkoxid, Silizium- 
dioxid, Strontiumtitanat und ahnliche Verbindung zu zitieren. 
Es ist bevorzugt, unter diesen Materialen Titandioxid, Eisen- 
oxid, Wolframoxid, Zinkoxid und Strontiumtitanat zu verwen- 
den. Insbesondere ragt Titandioxid hinsichtlich von Deodori- 
sierungs- und Antischimmelef f ekten hervor, ist leicht zu er- 
halten und bearbeiten und daher am bevorzugtesten. Als das 
Metall, das das Metalloxid bildet, das die photokatalytische 
Aktivitat aufweist, ist es mdglich, Titan, Eisen, Silber, Kup- 
fer, Aluminium, Wolfram, Zink, Strontium und dergleichen zu 
zitieren. 

Zusatzlich ist das zweite Metall zum Verbesseren der photoka- 
talytischen Aktivitat des Metalloxids, d.h., das Metall oder 
andere Metalloxid, das das Metalloxid modifiziert, eine Ver- 
bindung, die mit dem Metalloxid koexistiert und zum Bilden 
einer Stelle fur Reduktionsreaktion in der photokatalytischen 
Reaktion fahig ist. Es ist, beispielsweise, moglich, zumindest 
eine Verbindung zu verwenden, die aus Platin, Palladium, Gold, 
Silber, Kuper, Nickel, Rhodium, Niob, Zinn, Kobalt, Ruthenium- 
oxid und Nickeloxid ausgewahlt ist. Hinsichtlich der Menge 
des, hinzuzumischenden Metalls ist es bevorzugt, das zweite 
Metall in dem Bereich von 0,01 bis 20 Gewichtsprozent bezug- 
lich des Metalloxids in der gegenwartigen Erfindung zu verwen- 
den . 
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Zusatzlich ist das Baumaterial in Ubereinstimmung mit diesem 
Ausfuhrungsbeispiel der gegenwartigen Erfindung vorzugsweise 
so aufgebaut, da£ der AuSenbereich im wesentlich aus einer 
Metallmischung ausgebildet ist, die durch folgende, allgeraeine 
Formel (I) ausgedruckt wird: 

[Ti0 2 ] x [TiMy]^ Oder [Ti0 2 3 x M 1 _ x (I) 

(Dabei stellt M ein Metall dar, das aus der Gruppe ausgewahlt 
ist, bestehend aus Pt, Au, Pd, Ag, Cu, Ni und Co; ist x so, 
daS 0,3 s x < 1; und ist y eine ganze Zahl, eigen dem Metall, 
das sich mit Ti kombiniert, und ist 1, 2 Oder 3.) 

Sein Innenbereich ist eine Metallmischung, die durch folgende, 
allgemeine Formel (II) ausgedruckt wird; 

[Ti] x [TiMyl^x Oder [Ti]^^ (II) 

(Dabei stellt M ein Metall dar, das aus der Gruppe ausgewahlt 
ist, bestehend aus Pt, Au, Pd, Ag, Cu, Ni und Co; ist x so, 
da£ 0,3 sx< 1; und ist y eine ganze Zahl, eigen dem Metall 
M, kombinierend mit Ti, und ist 1, 2 oder 3.) 

In dem Fall dieser bevorzugten Form ist der Gehalt an Titan- 
dioxid [Ti0 2 ] urn so groSer und der Anteil an Titan [Ti] urn so 
grofier, je naher der Bereich der Oberflache ist. 

x stellt ein Molverhaltnis dar, zeigt ein Verhaltnis zwischen 
Titandioxid oder Titan in der Metallmischung und dem Metall 
[M] zum Verbessern der katalytischen Funktion und liegt vor- 
zugsweise zwischen 0,7 bis 0,9 oder darum. 

Bei dieser Ausf uhrungsf oirnx wird Titandioxid verwendet, das am 
geeignetsten fur eine Substanz ist, die die photokatalytische 
Funktion aufweist. Das Metall M zum Verbessern der photokata- 



- 25 - 



lytischen Funktion von Titandioxid ist ein Metall, das geeig- 
net unter Metallen verwendet wird, die mit Titandioxid koexis- 
tieren und zum Bilden von Punkten zur Reduktionreaktion in der 
photokatalytischen Reaktion sind. Diese Metalle werden im all- 
gemeinen als Edelmetalle bezeichnet, und Elemente in den Grup- 
pen VIII und lb konnen typischerweise zitiert werden. Hier ist 
das Metall M aus der Gruppe ausgewahlt, bestehend aus Platin, 
Gold, Palladium, Silber, Kupfer, Nickel und Kobalt, die hoch- 
effektiv sind. Unter diesen sind Platin, Gold, Palladium und 
Silber bevorzugt hinsichtlich der Deodorisierungs- und Anti- 
schimmelef fekte. Palladium ist insbesondere bevorzugt hin- 
sichtlich der Einfachheit der Verarbeitbarkeit und des 
Preises . 

Bei dieser Aus fuhrungs form bedeutet das Wort "im wesentlich- 
en" , dafi die Gegenwart von Verschmutzungen oder Mischungen in 
solch einem AusmaS enthalten sind, da£ nicht die Vorteile der 
gegenwart igen Erfindung beeintr&chtigt werden. 

Bei dem aufieren Bereich weisen Titandioxid und das Metall M,_ 
ausgewahlt aus der Gruppe der Metalle, wenn kombiniert, einen 
Aufbau ahnlich zu dem einer Iiegierung auf . In anderen Wort en, 
weist die Phase, bestehend nur aus Titandioxid und dem Metall 
M, oder die Phase, bestehend nur aus Titandioxid und eine zu- 
sammengesetzte Phase, bestehend aus Titandioxid und dem Metall 
M, eine gemischte Struktur (Metallmischung) auf, bei der diese 
Metalle fein und uniform verteilt sind. Je naher diese Metall- 
mischung zu dem inneren Bereich ist, urn so mehr Titandioxid 
wird in der Metallmischung durch Metalltitan ausgetauscht , 
sich kontinuierlich andernd hinsichtlich der Metallmischung 
(Legierung) , bestehend aus Metall, Titan und dem Metall M. 

Figur 15 ist eine Schnittansicht eines Modells, zeigend den 
Zustand einer Phase einer Metallmischung des Baumaterials in 
Ubereinstimmung mit der gegenwart igen Erfindung, bei dem M 
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Palladium Pd ist. Eine AuSenflache des Baumaterials enthalt 
eine Aufienlage oder einen AuSenbereich, ausgebildet aus einer 
Ti0 2 -Phase 50 und einer TiPd 2 -Phase 54, verteilt auf der Ober- 
flache und der Umgebung. Die Ti0 2 -Phase weist die photokataly- 
tische Punktion auf , wahrend die TiPd 2 -Phase diese Funktion 
unterstutzt. Die Konzentration der Ti0 2 -Phase 50 nimmt mit an- 
steigender Tiefe von der Oberflache her ab und verschwindet 
schlieSlich. Eine Innenlage oder ein Innenbereich enthalt eine 
Ti-Phase 52 , die in keiner Beziehung zu der photokatalytischen 
Funktion steht, die in bestitnmten Tiefen von der Aufienflache 
aus vorliegt. Die Konzentration der Ti-Phase 52 erhoht sich 
mit ansteigender Tiefe von der Oberflache, und, in einer be- 
stitnmten Tiefe, wird die Struktur eine, bei der nur die Ti- 
Phase 52 und die TiPd 2 - Phase 52 vorliegen. Die Veranderungen 
in Konzentrationen der Ti0 2 -Phase 50 und Ti-Phase 52 sind gra- 
duell mit sich andernden Tiefen von der AuSenflache aus. 

Wie oben beschrieben, da die Titandioxid/Metallphase , auf- 
weisend die photokatalytische Funktion, und die Titan/Metal 1- 
phase, dienend als ein Tr^ger, einen identischen Baumaterial- 
aufbau bilden, ist die photokatalytische Phase vom Absch&len 
bewahrt, so daS das Baumaterial mit der Starke und der Ab- 
schalungsresistenz ausgerftstet ist, die zum Standhalten bei 
praktischer Verwendung notwendig ist, 

Als nachstes wird eine Beschreibung eines Verfahrens zum Her- 
stellen eines Baumaterials gegeben. Als die Herstellungsmetho- 
de wird, zuerst, eine Metallmischung, d.h. eine Legierung, die 
das Metall, das das Metalloxid bildet, das die photokatalyti- 
sche Aktivitat auf weist, und das zweite Metall zur Verbesser- 
ung der photokatalytischen Aktivit&t des Metalloxids enthalt, 
hergestellt. Nachdem die Legierung in eine gewftnschte Form 
bearbeitet worden ist, wird die bearbeitete Legierung einer 
Oxidationsbehandlung ausgesetzt. Die Metalle, die verwendet 
werden, entsprechenen denen des oben beschriebenen Baumateri- 
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als . 

Als die Metallmischung wird vorzugsweise eine Metallmischung, 
d.h. eine Legierung, verwendet, die durch die folgende, allge- 
meine Gleichung (II) ausgedriickt wird: 

[Ti] x [TiMy] 1-x Oder [TiJ^M^ (II) 

(Dabei stellt M ein Metall dar, ausgewahlt aus der Gruppe, 
bestehend aus Pt, Au, Pd, Ag, Cu, Ni und Co; ist x so, daS 0,3 
^ x < 1; und ist y eine ganze Zahl, eigen dem Metall M, kombi- 
nierend mit Ti, und ist 1, 2 oder 3.) 

Die Legierung, die durch die obige allgemeine Formel (II) aus- 
gedriickt wird, weist bei Zimmerteniperatur einen gemischten 
Aufbau, bei dem "die a-Phase, bestehend aus Metalltitan und 
dem Metall M", fein und uniform verteilt ist, oder einen ge- 
mischten Aufbau auf , bei dem "die a- Phase, bestehend aus Me- 
talltitan und der zusammengesetzten Phase, bestehend aus Me- 
talltitan und dem Metall M n , fein und uniform verteilt ist. x 
stellt ein Molverhaltnis von Titandioxid bezuglich dem Metall 
M dar, wahrend y ein Molverhaltnis des Metalls M bezuglich 
Metalltitan in der zusammengesetzten Phase, bestehend aus Me- 
talltitan und Metall M, darstellt. 

Die Metallmischung (Legierung) solch eines gemischten Aufbaus 
wird hergestellt, und nachdem sie in eine gewunschte Form zur 
Verwendung, wie in eine Lage oder eine Folie, bearbeitet wor- 
den ist, wird die Metallmischung einer Oxidationsbehandlung 
ausgesetzt. Bevor die Oxidationsbehandlung durchgefuhrt wird, 
kann eine Vorbehandlung , wie eine W&rmebehandlung , durchge- 
fuhrt werden. Die Metallmischung wird einer Ausformung ausge- 
setzt, und Oberf lachenreinigung wird dann durchgefuhrt, bevor 
die Oxidationsbehandlung bereitgestellt wird. Hinsichtlich der 
Uniformitat der Behandlung und der Starke der photokatalyti- 
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schen Phase ist es bevorzugt, eine anodische Oxidationsbehand- 
lung in einer elektrokatalytischen Losung durchzuf uhren . Wenn 
die Oxidationsbehandlung bereitgestellt ist, wird die Ober- 
flache der "or-Phase, bestehend aus Metalltitan" oxidiert, wo- 
durch es moglich wird, die Titandioxidphase zu bilden. 

Es ist somit einfach moglich, eine steife, photokatalytische 
Phase zu erhalten, bei der die Phase, bestehend aus Tit an - 
dioxid, die die Rolle einer Oxidationsauf losungsreaktion in 
der photokatalytischen Reaktion spielt, und die Phase, be- 
stehend aus dem Metall M oder der zusammengesetzten Phase, 
bestehend aus dem Metall M und Titan, die die Rolle des For- 
derns der photokatalytischen Reaktion als ein Katalysator fur 
die Reduktionsreaktion spielt, fein und uniform in der Legier- 
ungsoberflache verteilt. 

Beispiel 1 der Herstellung 

Die Herstellung eines Baumaterials, bestehend aus einem Titan- 
Palladium-Bin&rsystem 

Figur 16 ist ein Zustandsdiagramm eines Titan-Palladium-Binar- 
systems einer Metallmischung. 

Dies ist ein Fall, bei dem M Pd in der allgemeinen Formel (II) 
ist. Metallmischungen (im AnschlviS als Legierungen bezeichnet) 
A, B und C wurden dadurch hergestellt, daS sie mit Zusammen- 
setzungen von x = 0,9, 0,8 bzw. 0,7 geschmolzen wurden. 

Blocke der Legierungen A, B und C wurden hei£ in Lagen von 110 
mm in Breite und 2 mm in Dicke bei 900 °C gerollt und wurden 
in einer waSrigen Losung von 5 Gewichtsprozent Fluor saurege- 
beizt, urn einen Oxidfilm von ihren Oberflachen zu entfernen. 
Darin wurden sie in Stiicke mit einem Quadrat von 100 mm und 1,6 
mm in Dicke geschnitten. 
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Figur 17 ist ein schematisches Diagraitim einer anodischen Oxi- 
dationsbehandl ungs vorrichtung . 

Die Legierung wurde mit einer Anode 56 verbunden, wahrend Me- 
tallaluminium mit einer Kathode 58 verbunden wurde. Eine waS- 
rige Losung 62 aus einem Gewichtsprozent Phosphorsaure wurde 
in eine Zelle 60 eingefullt. Beim Beobachten eines Voltmeters 
64 und eines Ampermeters 66 und Einstellen der Spannung wurde 
die elektrische St&rke von einer DC-Leistungszufuhreinrichtung 
68 zugefuhrt, urn eine anodische Oxidationsbehandlung hervor- 
zurufen, d.h. erhaltene Metal Iziegel wurde an die Anoden 56 
der Behandlungsvorrichtung zur anodischen Oxidation angebracht 
und die anodische Oxidationsbehandlung wurde in der wafirigen 
Losung aus einem Gewichtsprozent Phosphorsaure bei einer Span- 
nung von 10 bis 250 Volt durchgef uhrt , wodurch die Titanphase 
(a-Phase) in jeder .Legierung oxidiert wurde und auf ihrer 
Oberflache eine Titandioxidphase bildete, aufweisend eine 
Dicke von Dutzenden von Angstrom bis mehreren Mikrons. Somit 
wurden Metallziegeln erhalten, die die Deodorisierungs- und 
Antischimmelfunktionen aufweisen. 

Beisoiel 2 der Hers tel lung 

Die Herstellung eines Baumaterials, bestehend aus einem Titan- 
Silber-Binarsystem 

Figur 18 zeigt ein Zustandsdiagramm eines Titan-Silber-Binar- 
systems einer Metallmischung. 

In diesem Fall war M Ag in der allgemeinen Formel (II) . Le- 
gierungen D und E wurden dadurch hergestellt, dalS sie mit Zu- 
sarnmenset zungen von x = 0,9 bzw. 0,7 geschmolzen wurden. 

Blocke der Legierungen D und E wurden auf gleiche Weise wie 
bei dem Beispiel 1 der Herstellung behandelt, und es wurden 
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Metallziegeln erhalten, die die Deodorisierungs- und die An- 
tischimmelfunktionen aufwiesen. 

Beisoiel 5 zur Auswertuna der Deodorisierunaseigenschaft 

Auswerten der Deodorisierungseigenschaf t von Metallziegeln 

Figur 19 zeigt ein schematisches Diagramm einer Testvorrich- 
tung zum Auswerten der Deodorisierungseigenschaf t . 

Eine Probe 72 wurde in den Boden eines Experiment iertanks 70 , 
hergestellt aus Quarzglas, angeordnet, Ein Aldehydgas wurde zu 
dem Experiment iertank 70 von einer Standardgaserzeugungsein- 
richtung 74 fiber eine Gaszufuhrof fnung 76 zugefuhrt. Ein 
DruckmeSinstrument 78 und ein Ruhrwerk 80 waren in der Vor- 
richtung angeordnet. Der Zustand des Inneren wurde mittels 
eines Gassensors 82, eines Hygrothermographens 84 und eines 
Ultraviolettstrahlungsintensitatsmessers 86 beobachtet. 

Die Metallziegelproben, erhalten in den Beispielen 1 und 2 der 
Herstellung, wurden, mit den behandelten Flache nach oben wei- 
send, in den Boden des Experiment iertanks, hergestellt aus 
Quarzglas, in der Testvorrichtungsauswertung der Deodorisier- 
ungseigenschaf t angeordnet . 

5 ppm Aldehyd wurde in die Auswertungsvorrichtung durch die 
Gaszufuhrof fnung 76 eingefuhrt, und das Licht der BL-Lampe 
(schwarze Lampe) (nicht gezeigt) von obiger Auswertungsein- 
richtung wurde ausgestrahlt . Die Veranderung der Aldehydkon- 
zentration uber die Zeit wurde zu diesem Zeitpunkt durch Gas- 
chromotographie gemessen, und das AusmaS an Absenken der Al- 
dehydrestrate wurde als ein Anhaltspunkt fur die Deodorisier- 
ungs durchfuhrung verwendet. 

Als Vergleichsbeispiel wurde eine ahnliche Auswertung gemacht, 
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bei der ein Titandioxid-Palladium-Dunnf ilm, erhalten durch 
Anbringen einer waErigen Losung an eine Titandioxidsol darauf , 
auf einer Metallziegel ausgebildet wurde. 

Figur 2 0 ist ein Graph, zeigend eine Veranderung der Restkon- 
zentration an Acetaldehyd. 

In Figur 20 stellt a eine Kurve dar, die die Restkonzentration 
an Acetaldehyd in der Metallziegel, erhalten von der Legierung 
A, zeigt; und b, c, d und e represent ieren Kurven, die die 
Restkonzentrationen an Acetaldehyd in der Metallziegel zeigen, 
die aus der Legierung B, C, D bzw. E erhalten wurden. f repra- 
sentiert eine Kurve, die die Restkonzentration an Acetaldehyd 
in der Metallziegel zeigt, die von der Vergleichsprobe erhal- 
ten wurde. 

Beispiel 1 der Auswertun o der Abschalungsresistenz 

Auswertung der Abschalungsresistenz von Metallziegeln 

Figur 21 zeigt ein schematisches Diagramm eines Testverf ahrens 
f^ir die Auswertung der Abschalungsresistenz. 

Wie in Figur 21 gezeigt, wurden 10 mm-lange Ritze in zwei 
2 ram- Interval len in einem mittleren Bereich der Oberflache 
jeder Probe durch Verwendung eines Schneidmessers einge- 
schnitten, wodurch 5x5 Quadrate gebildet wurden. 

Dann wurde ein Klebeband auf einen Oberf lachenbereich aufge- 
bracht, abdeckend die Quadrate. Nach ausreichendem Reiben von 
oberhalb des Streifens wurde der Streifen abgezogen, und durch 
mikroskopisches Beobachten der Schneidbereiche der Proben, die 
Anzahl der Quadrate, in denen der Titandioxidf ilm ohne abge- 
zogen zu werden verblieb, gezahlt sowie als ein Parameter der 
Abschalungsstarke gesetzt. 
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Als ein Vergleichsbeispiel wurde eine ahnliche Auswertung 
eines Titandioxidf ilms von 1 fim Dicke, ausgebildet auf einer 
5- cm-Quadra tglasplatte mittels Spinbeschichtung, gemacht. 

Bei all den Metallziegeln, erhalten durch Unterwerfen der Ge- 
genst&nde der gegenwartigen Erfindung, d.h., bei Oxidationsbe- 
handlung der Legierungen A, B, C r D und E, wurde der Titan- 
dioxidf ilm nicht abgeschalt, wobei die Anzahl an Quadraten, 
die intakt blieben, 25 betrug. Bei dem Vergleichsbeispiel 
wurde der Film in alien Quadraten abgeschalt, und das Resultat 
war 0. Somit weisen die Metallziegeln, erhalten in Uberein- 
stiinmung rait der gegenwartigen Erfindung, Abschalungsresistenz 
auf, 

Es ist bekannt, da£ Titandioxid verschiedene Farben herstellt, 
abhSngig von seiner Filmdicke. Da die Dicke des Titandioxid- 
f ilms im wesentlichen proportional zu der anodischen Oxida- 
tionsspannung ist, ist es moglich, metallische Baumaterialien 
zu erhalten, die verschiedene Farben herstellen, durch. Kon- 
trollieren der Oxidationsspannung. Zusatzlich, da die Oberf la- 
chenphase und die Innenphase kontinuierlich ausgebildet wer- 
den, wird eine exzellente Oberf lachenstarke dargeboten, unab- 
hangig von der Dicke des Titandioxidf ilms . Daher ist es mog- 
lich, willkilrlich Baumaterialien zu erhalten, die Farben her- 
stellen, geeignet fur Zwecke, durch Einstellung der Oxida- 
tionsspannung, so daS diese Baumaterialien ebenso bevorzugt im 
Sinne der Ausgestaltung sind. 

Da das Baumaterial der gegenwartigen Erfindung eine Titan- 
legierung als sein Basismaterial verwendet, zeichnet sich das 
Baumaterial durch Bearbeitbarkeit aus, und eine gewunschte 
Form kann einfach erhalten werden. Da anodische Oxidation 
feine und gleichmaSige Oberf lachenoxidationsbehandlungen er- 
moglicht, kann ein Baumaterial in einer komplizierten Form mit 
einer uniformen exzellenteri photokatalytischen Fahigkeit be- 
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reitgestellt werden. 

Das Baumaterial der gegenwartigen Erfindung kann verwendet 
werden, wie es ist, durch Bearbeiten des Metalls in eine be- 
liebige Form, wie oben beschrieben, oder eine dunne Lage mit 
einem darauf ausgebildeten Dunnfilm kann aus Legierungen zuvor 
ausgebildet und einer Oxidationsbehandlung ausgesetzt werden, 
und ein so prapariertes tind die Deodorisierungs- und Anti- 
schimmelfunktionen wiedergebendes Diiimf ilmmaterial kann mit 
einem Basismaterial verbunden werden, urn verwendet zu werden, 

Als ein Verf ahren zur Verwendung des Baumaterials der gegen- 
wartigen Erfindung kann das Baumaterial, wie es ist, als eine 
Metallziegel oder ein Innentrimmaterial verwendet werden, oder 
das Dunnschichten/Dunnf ilmbaumaterial , aufweisend eine zusam- 
mengesetzte Struktur in Ubereinstimmung mit der gegenwartigen 
Erfindung kann prapariert werden und durch Verbinden rait Kera- 
miken, Mortel, Glas, Eisenplatten, Aluminiumplatten und der- 
gleichen, die existierende Baumaterialien sind, verwendet wor- 
den. Somit, in Ufoereinstimmung mit dem Verfaliren, bei dem das 
Baumaterial der gegenwartigen Erf indung durch Verbinden mit 
existierenden Materialien verwendet wird, wird die Reduktion 
der Menge an verwendeten Legierungen moglich, und es ist mog- 
lich, Baumaterialien zu liefern, die exzellente Deodori- 
sierungs- und Antischimmelfunktionen bei niedrigen Kosten auf- 
weisen. 

Das Baumaterial in Ubereinstimmung mit der gegenwartigen Er- 
findung ermoglicht hervorragende Vorteile bezuglich der Eigen- 
schaften der Deodorisierung eines Innenraums, der in Kontakt 
mit dem Baumaterial kommt, sowie der Antischimmeleigenschaf t , 
Antischmutzeigenschaft, und der Ultraviolettstrahlungsab- 
sorption auf der Oberf lache des Baumaterials und der lang- 
fristigen Auf rechterhaltung dieser Eigenschaf ten und der oko- 
nomischen Ef fektivitat , ohne Behindern von Ausgestaltungsmerk- 
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malen. Das Baumaterial in Ubereinstimmung mit einera zweiten 
Aspekt der gegenwartigen Erf indung weist hohe Uniformitat an 
Material auf , zeichnet sich bezuglich Deodorisierungs- und 
Antischimmelfunktionen aus, ist einfach herzustellen und hat 
eine hohe Starke. Das Material zeichnet sich auch in Haltbar- 
keit aus und erleichtert ein Bearbeiten in eine Form, geeignet 
fur einen Zweck. Ferner ist es gem&15 der Herstellungsmethode 
in Ubereinstimmung mit der gegenwartigen Erfindung moglich, 
einfach ein Baumaterial einer gewunschten Form zu erhalten, 
das uniform ist und uberragende Deodorisierungs- und Anti- 
schimmelef fekte auf weist. 

Die Merkmale, offenbart in der vorangehenden Beschreibung, in 
den Anspruchen und/oder den beiliegenden Zeichnungen, konnen 
sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination Gegenstand 
zur Realisierung der Erfindung in ihren verschiedenen Formen 
sein. Jedoch ist der Rahmen der Erfindung lediglich durch die 
anhangenden Anspruche bestimmt. 



Anspruche 
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1 . Baumaterial , umf assend 

eine Basis (16) , die eine lichtempf angende Oberflache aufweist 
und als ein Baumaterial verwendet ist; und 

zumindest einen dunnen Metalloxidf ilra (14) , ausgewahlt aus der 
Gruppe, bestehend aus Titandioxid, Eisenoxid, Silberoxid, Kup- 
feroxid, Wolf ramoxid, Aluminiumoxid, Siliziumoxid, Zinkoxid 
und Strontiumtitanat, wobei besagter zumindest eine dunne Me- 
talloxidfilm (14) auf einer Oberflache besagter Basis (16) 
ausgebildet ist, 

dadurch gekennzeichnet, dafi das Baumaterial (16) ein AuSen- 
wandmaterial , ein Dachmaterial , ein Innenwandmaterial , ein 
Bodenmaterial Oder ein Deckenmaterial enthalt und Glas, Kera- 
mikplattenmaterial, Dachziegelmaterial , Beton, Stein, Metall 
oder ein daraus zusammengesetztes Material ist; und 

besagter zumindest eine dunne Metalloxidf ilm (14) photokata- 
lytische Wirkung aufweist. 

2. Baumaterial nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
besagter dunne Film (10) durch Beschichten von Quarzglas oder 
Keramikplattenmaterial , aufweisend eine lichtempf angende Ober- 
flache, mit einem Titanoxidsol , und durch Sintern desselben 
ausgebildet ist. 

3. Baumaterial nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daJS 
besagter dunne Film (14) durch Beschichten von Quarzglas oder 
Keramikplattenmaterial, aufweisend ein lichtempf angende Ober- 
flache, mit einem Titanoxidsol, mit dazu hinzugefiigtem Titan- 
dioxidpuder, und durch Sintern desselben ausgebildet ist. 
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4. Baumaterial nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , da£ 
Palladium in dem durmen Film (14) des Titanoxidsols getragen 
ist . 

5. Baumaterial, enthaltend eine Oberflache und ihre Umgebung, 
die im wesentlichen aus einer Metallmischung ausgebildet sind, 
die ein Metalloxid (50) enthalt, 

dadurch gekennzeichnet, dafi besagtes Baumaterial (16) ein Au- 
fienwandmaterial, ein Dachmaterial , ein Innenwandmaterial , ein 
Bodenmaterial oder ein Deckenmaterial enthalt, 

wobei besagtes Metalloxid photokatalytische Wirkung aufweist, 
und 

besagte Metallmischung ein zweites Metall (54) zum Verbessern 
der photokatalytischen Wirkung besagten Metalloxids enthalt, 

besagtes Baumaterial (16) einen Innenbereich enthalt, der im 
wesentlichen aus einer Metallmischung ausgebildet ist, die ein 
Metall (52) der gleichen Art wie das enthalt, das besagtes 
Metalloxid und besagtes zweite Metall zum Verbessern der pho- 
tokatalytischen Wirkung besagten Metalloxids bildet, und be- 
sagte Oberflache und ihre Umgebung sowie besagter Innenbereich 
kontinuierlich ausgebildet sind. 

6. Baumaterial nach Anspruch 5, wobei besagte Oberflache und 
ihre Umgebung im wesentlichen aus einer Metallmischung aus- 
gebildet sind, die durch die folgende allgemeine Formel (I) 
ausgedruckt ist: 

[Ti0 2 ] x [TiMy] x . x Oder [TiOj^-x (I), 

wobei M ein Metall darstellt, ausgewahlt aus der Gruppe, be- 
stehend aus Pt, Au, Pd, Ag, Cu, Ni und Co; wobei x so ist, da£ 
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0,3 as x < 1; und wobei y eine ganze Zahl ist, die fur besagtes 
Metall M, sich verbindend mit Ti, eigen ist und 1, 2 Oder 3 
betragt , 

und besagter Innenbereich eine Metallmischung ist, die durch 
die folgende allgemeine Formel (II) ausgedruckt ist: 

[Ti]* [TiMy]^ Oder [Ti]^.* (II), 

wobei M ein Metall darstellt, ausgewahlt aus der Gruppe, be- 
stehend aus Pt, Au, Pd, Ag, Cu, Ni und Co; wobei x so ist, da£ 
0,3 ss x < 1; und wobei y eine ganze Zahl ist, die fQr besagtes 
Metall M, sich verbindend mit Ti, eigen ist und 1, 2 oder 3 
betragt . 

7. Baumaterial nach Anspruch 5, wobei besagte Oberflache und 
ihre Umgebung im wesent lichen aus einer Materialmischung aus- 
gebildet sind, enthaltend Titanoxid und Palladium, und besag- 
ter Innenbereich im wesentlichen aus einer Metallmischung aus- 
gebildet ist, enthaltend Titan und Palladium, und besagte 
Oberflache und ihre Umgebung sowie besagter Innenbereich kon- 
tinuierlich ausgeforrat sind. 

8. Verfahren zum Herstellen eines Baumaterials, umfassend die 
folgenden Schritte: 

Herstellen einer Metallmischung, enthaltend ein Metall, bil- 
dend ein Metalloxid (50) , aufweisend eine photokatalytische 
Wirkung, und ein zweites Metall (54) zum Verbessern der pho- 
tokatalytischen Wirkung besagten Metalloxids; 

Verarbeiten besagter Metallmischung in eine gewunschte Form; 
und 

Aussetzen besagter verarbeiteten Metallmischung einer Oxida- 
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tionsbehandlung . 

9. Baumaterial nach Anspruch 5, wobei besagtes Metalloxid zu- 
mindest eine Verbindung ist # ausgewahlt aus der Gruppe, bes- 
tehend aus Titandioxid, Eisenoxid, Silberoxid, Kupferoxid, 
Wolframoxid, Aluminiumoxid , Siliziumoxid, Zinkoxid und Stron- 
tiumtitanat. 

10. Verfahren zum Herstellen eines Baumaterials nach Anspruch 
8, wobei besagtes Metall, bildend besagtes Metalloxid, auf- 
weisend die photokatalytische Wirkung, ausgewahlt wird aus der 
Gruppe, bestehend aus Titan, Eisen, Silber, Kupfer, Aluminium, 
Wolfram, Zink und Strontium. 

11. Verfahren zum Herstellen eines Baumaterials nach Anspruch 
8, wobei besagtes zweite Metall zum Verbessern der photokata- 
lytischen Wirkung besagten Metalloxids ausgewahlt wird aus der 
Gruppe, bestehend aus Platin, Gold, Palladium, Silber, Kupfer, 
Nickel, Rhodium, Niobium, Zinn und Kobalt. 

12. Verfahren zum Herstellen eines Baumaterials nach Anspruch 
8, wobei besagte Metallmischung durch die folgende allgemeine 
Formel (II) ausgedrftckt ist: 

[Ti] x [TiMy]^ Oder [TilJVI^ (II) , 

wobei M ein Metall darstellt, ausgewahlt aus der Gruppe, be- 
stehend aus Pt, Au, Pd, Ag, Cu, Ni und Co; wobei x so ist, dafi 
0,3 is x < 1; und wobei y eine ganze Zahl ist, die fur besagtes 
Metall M, sich verbindend mit Ti, eigen ist und 1, 2 oder 3 
betragt . 

13. Verfahren zum Herstellen eines Baumaterials nach Anspruch 
8, wobei eine Metallmischung, enthaltend Titan und Palladium, 
hergestellt wird, und, nachdem besagte Metal lmischung in eine 
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gewiinschte Form ausgebildet ist, besagte Metallmischung einer 
anodischen Oxidationsbehandlung ausgesetzt wird. 

14. Verfahren zum Herstellen eines Baumaterials nach Anspruch 
8, wobei eine Metallmischung, enthaltend Titan und Palladium, 
hergestellt wird, und, nachdem besagte Metallmischung in die 
Form eines dunnen Films ausgebildet ist, besagte Metall- 
mischung einer anodischen Oxidationsbehandlung ausgesetzt und 
mit der Oberflache eines gewunschten Baumaterials verbunden 
wird. 
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